1. cviceni - teorie

6. 10. 2022
Ciselné obory
R - realna cisla Z - cela ¢isla
N - pfirozenéa cisla Q - racionalni ¢&isla
Vzorce
(a+0b)%? = a?+ 2ab + b? (a+b)" =31y (D)am "k
(a—b)% = a® — 2ab+ b? (W) = st =n-(n=1)-...-2-1
a? —b* = (a+b)(a—b) Yroiak=ai+...+ay

Kvadraticka funkce

Obecny predpis: y = ax? + bx + ¢

e Resenf kvadratické rovnice az? + bz + ¢ = 0
diskriminnat: D = b? — 4ac
Je-1i diskriminant nezaporny, pak x =
Je-li D < 0, pak rovnice nem4 feSeni v R.

e Grafem je parabola. Je-li @ > 0, pak méa orientaci | J. Je-li a < 0, pak ).
Je-li D < 0, pak je parabola cela nad nebo cela pod osou x.

Logaritmické a exponenciilni funcke

Prirozeny logaritmus znac¢ime jako Inz, p¥ipadné jako log z.

—btVD
2a :

Va,r € R,a>0:a" >0 log x je definovan pouze pro kladné ¢isla
am™-a" = amt" log,(r - s) =log, r + log, s

‘;—T: =am " log, (%) = log, r —log, s

(@™)" =a™" log,(r®) = s-log, r

Goniometrické funkce

Prevadéni mezi kvadranty: Necht goniometricka funkce (sin, cos, tan, cot) nabyva v prvnim
kvadrantu v bodé z; néjaké hodnoty a € [0,1]. Pak plati, Ze v absolutni hodnoté nabyva
hodnoty a i ve zbyvajicth tfech kvadrantech, a to v bodech xo = 7 — z1, x3 = 71+ 1 a
Ty =27 — x1.

1 = sin?(x) + cos?(x) cos(2z) = cos?(z) — sin?(x)
tan(z) = %((f;)) sin(—z) = — sin(z)
1 tan(—z) = — tan(x)
cot(T) = T cot(—z) = — cot(x)
sin(2x) = 2sin(x) cos(x) cos(—x) = cos(x)
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sin(x + y) = sin(x) cos(y) + cos(z) sin(y) cos(z + y) = cos(z) cos(y) — sin(z) sin(y)
sin(z — y) = sin(z) cos(y) — cos(z) sin(y) cos(x — y) = cos(x) cos(y) + sin(z) sin(y)

Substituce

Uzitecna napt. pri FeSeni jistych rovnic a nerovnic.

Spociva v oznaceni jistého vyrazu pismenem. Pak celou rovnici vyjadiime tak, aby se tam
vyskytovalo pouez nase nové pismeno. Ziskdem novou rovnici, kterou vyfesime. Pak musime
jesté provést desubstituci, jak je vidno na pitkladu uvedeném nize.

Resme rovnici (z 4+ 1)2 42z — 1 = 0.

Provedme substituci y =z + 1. Pak z =y — 1.

Pomoci substituce, nahradme v rovnici vSechny vyrazy s x za vyrazy s y.
Dostaneme: 32 +2(y —1) — 1= 0.

Resme rovnici: y?+2y —3=0.

Vysledek: y=1ay= —3.

U kazdého vysledku provedeme desubstituci (tj. za y napiSeme substituovany vyraz).
y=1l=>zx+1=1tedy x =0

y=-3=z+1= -3, tedy x = —4.

Vysledek: xz € {—4,0}.

Matematicka indukce

Slouzi k dokazani tvrzeni, kterd maji platit pro vSechna pfirozena (popiipadé celd ¢i
racionalni) &isla. Sestava ze dvou Casti.

1. ovéiit zacatek - ovéiime, Ze tvrzeni plati pro n = 1, pfipadné n = 0, nebo jiné, podle
toho, od kterého ¢isla ma trvzeni platit

2. n-ty krok - ovéfit, ze kdyz vyrok plati pro n, pak z toho plyne, Ze plati i pro n + 1.
Vyuzijeme zde takzvany indukcni predpoklad, tedy budeme predpokladat, Zze tvrzeni jiz plati
pro n kroki, a z toho chceme odvodit, Ze bude platit i pro n + 1 krok.

Vizte vzorové feseni prikladu 6.
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